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附件3 

 

“交通基础设施”重点专项 

2024 年度项目申报指南 
 

为落实《交通强国建设纲要》《国家综合立体交通网规划

纲要》和“十四五”期国家科技创新有关部署安排，国家重点

研发计划启动实施“交通基础设施”重点专项（以下简称“重点

专项”）。根据本重点专项实施方案的部署，现发布 2024年度

项目申报指南。 

本重点专项总体目标是：着力破解材料、结构、信息、

能源等技术融合的基础性、科学性难题，突破交通基础设施

绿色化、智能化建设与运维等重大技术短板，攻克交通基础

设施耐久性差和服役寿命短等核心技术瓶颈，创新交通能源

自洽系统技术，大幅增强交通基础设施绿色、智能、安全建

设能力和水平，支撑加快建设交通强国、科技强国。 

2024年度指南部署坚持问题导向、分步实施、重点突出

的原则，围绕交通基础设施绿色技术、智能技术、韧性技术、

交通与能源融合等 4个技术方向，按照基础研究类、共性关

键技术类、应用示范类，拟启动 15项指南任务，拟安排国拨

经费 1.87亿元。其中，围绕交通基础设施韧性技术，拟部署

1 个青年科学家项目，项目经费 400 万元。原则上基础研究
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类和青年科学家项目不要求配套经费，共性关键技术类项目

要求有企业参加且配套经费与国拨经费比例不低于 2:1，应

用示范类项目要求有企业参加且配套经费与国拨经费比例

不低于 3:1。 

项目统一按指南二级标题（如 1.1）的研究方向申报。每

个指南方向原则上只支持 1项，仅在申报项目评审结果前两

名评价相近、技术路线明显不同时，可考虑同时支持 2 项，

并采取“赛马制”方式分两个阶段支持。第一阶段完成后将对

2 个项目执行情况进行评估，根据评估结果确定后续支持方

式。项目实施周期不超过 3年。申报项目的研究内容必须涵

盖二级标题下指南所列的全部研究内容和考核指标。 

基础研究类项目下设课题数不超过 4个，项目参与单位

总数不超过 6家；共性关键技术类和应用示范类项目下设课

题数不超过 5个，项目参与单位总数不超过 10家。项目设 1

名项目负责人，每个课题设 1名课题负责人。 

青年科学家项目（项目名称后有标注）不再下设课题，

项目参与单位总数不超过 3家。项目设 1 名项目负责人，青

年科学家项目负责人年龄要求，男性应为 1986 年 1 月 1 日

以后出生，女性应为 1984 年 1 月 1 日以后出生。原则上团

队其他参与人员年龄要求同上。青年科学家项目强调原始创

新，解决关键科学问题，在关键技术上取得突破。 

本专项 2024年度项目申报指南如下。 
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1.交通基础设施绿色技术 

1.1 公路水路基础设施减碳技术方法（基础研究类） 

研究内容：面向公路、水路基础设施，研究全生命周期

碳排放映射关系，研究涵盖基础设施材料、建造与运维工艺

及减碳技术等分层级多要素全过程的碳排放核算方法；研究

基础设施碳排放多尺度评估体系；研究基础设施设计、施工

与运维的减碳技术路径和实现方法；研究基础设施多尺度跟

踪监测技术方法。 

考核指标：构建公路、水路基础设施全生命周期碳排放

演化模型，模型精度≥90%，建立包含实物与货币度量的全生

命周期碳排放因子数据库，技术就绪度≥7 级；提出碳排放实

测数据与核算相结合的系统验证方法，构建碳排放监测因子

清单、典型工况碳排放图谱，形成公路、水路碳排放标准验

证数据集及碳排放核算指南；建立公路、水路基础设施低碳

建造与运维水平评价指标体系，构建覆盖基础设施设计、建

造与运维全过程碳排放量化评估原型系统，具备动、静融合

评估功能；构建施工工艺、运维场景的低碳技术关系图谱，

形成涵盖设计、施工与运维的减碳技术方案库，覆盖率≥90%，

编制公路、水路基础设施低碳设计、施工、运维技术指南，

以及公路、水路基础设施碳排放多尺度跟踪监测技术方法标

准；在公路、水路基础设施场景开展低碳减碳技术方法验证，

涵盖港、航、路、桥、隧等交通基础设施类型≥5 种。 
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关键词：公路、水路基础设施，碳排放，评估技术，减

碳技术 

1.2 机场跑道桥梁设计理论与方法（基础研究类） 

研究内容：研究机场跑道桥梁的飞机冲击、滑跑等动力

作用特性和桥梁承载特性，研究机-桥耦合动力作用分析方法；

研究飞机动载、温度、环境等作用下跑道桥梁的结构与基础

破坏失效模式；研究适用于海域、山区等复杂地形的机场跑

道桥梁结构体系和设计方法；研究强地震作用下超宽幅桥梁

的灾损模式与性能恢复机理。 

考核指标：建立典型飞机的重着陆、超重着陆数据库，

技术就绪度≥7级；研发飞机着陆桥梁作用效应模拟验证系统，

涵盖着陆质量、着陆姿态、接地速度、桥梁及道面类型等因

素≥4 种；构建机-桥耦合动力作用的数值模拟计算模型，计

算模型精度≥90%；建立飞机荷载、温度、环境等作用下跑道

桥梁结构性能演变概率模型，模型精度≥90%，提出典型结构

和基础的设计指标体系，总体失效概率≤5%，开发机-桥耦合

静力、动力作用的分析计算软件；提出跑道桥梁的适宜结构

体系，满足全寿命期内 E 类和 F 类飞机、1.7MPa 胎压的轮

载作用；构建适用于地震作用下机场跑道桥性能演化仿真模

型，模型精度≥90%，形成机场跑道桥梁耗能减震关键产品≥1

套。 

有关说明：定向由教育部组织推荐。 
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关键词：机场，跑道桥梁，耦合动力作用，失效模式，

性能仿真，结构体系 

1.3 面向多源固废材料高质量利用的低碳长寿道路建设

关键技术（共性关键技术类） 

研究内容：研究工业废渣、旧路铣刨料、废弃高分子材

料、纤维复合材料等多源固废材料的高质量循环利用方法；

研究固废沥青混合料的增韧作用机理；研发面向路面不同层

位需求的高分子再生剂材料及制备工艺；构建固废材料沥青

路面多层位结构性能评估体系与低碳长寿命设计理论；研发

固废材料沥青路面绿色低碳施工工艺与专用装备；开展工程

技术应用验证。 

考核指标：构建工业废渣、旧路铣刨料、废弃高分子材

料、纤维复合材料等固废材料在沥青混合料中的性能影响理

论模型，固废材料 100%在沥青混合料中利用，含工业废渣沥

青混合料重金属浸出浓度满足地下水Ⅵ类标准要求；形成绿

色低碳高分子再生剂材料，其力学指标需满足 23℃条件下拉

伸强度≥3MPa、断裂延伸率≥150%，-10℃条件下拉伸强度

≥5MPa、断裂延伸率≥50%；固废沥青混合料的高温稳定性、

水稳定性与低温性能高于标准值 20%以上，四点弯曲疲劳寿

命满足 400με 弯拉应变下≥500万次；形成固废沥青混合料及

路面多层位结构的长寿命设计方法，路面设计寿命≥20 年，

建立路面结构性能评估模型，预测精度≥90%；研发多源固废
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沥青路面施工专用装备，形成固废沥青混合料施工工艺与设

备优化方案≥2套；在我国东部、中西部地区的新建高速公路

或改扩建高速公路中进行技术应用验证≥2 项，每项工程

≥5km，其中至少 1项应用于上面层结构。 

关键词：路面，多源固废材料，循环利用，沥青混合料，

长寿命 

2.交通基础设施智能技术 

2.1 机场飞行区有人无人作业装备混合运行智能管控技

术（应用示范类） 

研究内容：研究机场飞行区有人无人混合作业协同策略、

运行管理体系架构及安全作业效能评估模型；研究基于机场

真实环境与业务流程的混合作业动态模拟技术方法；研究混

合运行场景下的多任务协同与多目标动态优化方法，研究人

为操作偏差扰动下多层级运行管控方法；研究机场室内外全

场景下多品类复杂行李/货物自动装卸技术、自适应对接多形

态上下游作业设备的行李/货物智能运输技术；研究机场全域

多作业场景并发任务实时协同决策关键技术。 

考核指标：构建飞行区混合运行场景下的无人作业装备

效能评价指标和方法体系，完整覆盖航站楼、停机位、滑行

道及跑道等区域的飞行器保障作业流程，评价指标维度≥10

个，形成安全作业效能评估、安全运行管理相关技术标准；

研制有人无人装备混合运行与自主作业全流程仿真平台，具
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备 1万个以上对象并行仿真能力，仿真精度≥90%；研发有人

无人装备混合运行条件下的任务级、动作级协同规划与控制

一体化模型，任务级规划决策时间＜10分钟，动作级控制决

策时间＜1 秒；开发 3种以上行李/货物无人自动处理核心装

备，覆盖航站楼离港装载、机坪运输、机下装载、到港卸载

等 4 个关键场景，自动装卸效率≥200 件/时/套；建立有人无

人作业装备混合运行智能管控系统，技术就绪度≥7级，具备

无人装备自动智能调度和远程运行管控能力，可并行支持＞

1000 个无人作业设备自主运行，无人作业任务准时完成率

≥95%；在 3000万以上客流量机场开展示范应用。 

关键词：机场飞行区，无人装备，混合运行，行李自动

装载，智能管控 

2.2 冰雪灾害道路交通安全保障关键技术装备研发与应

用（共性关键技术） 

研究内容：研究冰冻天气下交通基础设施网络运营韧性

评估技术及多级预报方法；研发面向重凝冰条件的道路多功

能破冰装备；研制面向中等凝冰条件的路面综合型除雪破冰

装备；研究轻凝冰条件的路面热力融冰装备；研究冰冻天气

下道路除冰雪装备运行时机与运行策略；开展典型冰雪灾害

区域道路交通安全保障关键技术装备集成示范应用。 

考核指标：形成冰冻天气下交通基础设施网络运营韧性

评估指标体系；研发热力融雪装备、综合型除雪破冰装备、
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多功能破冰装备≥3套；热力融冰类装备融冰厚度≥10mm，作

业速度≥20km/h；综合除冰雪车作业速度≥30km/h，多功能破

冰装备最大除冰厚度≥30mm，单次清除后路表露出率≥40%，

除冰设备可覆盖高速公路、城市道路等典型作业区域；冰雪

灾害应急响应效率提高 30%，应急处置效率提高 30%；在我

国中部及南部地区开展示范应用典型场景≥4个，编制道路除

冰雪作业标准规范 1部。 

有关说明：由相关企业牵头申报。 

关键词：公路，冰雪灾害，除冰雪装备，应急处置，公

路保通 

2.3 水运基础设施长期性能科学观测网建设关键技术与

应用（应用示范类） 

研究内容：依托建立的港口航道长期性能科学观测点，

在我国主要海区和高等级航道开展环境、荷载、水运基础设

施结构响应及长期性能演化数据观测；建立自然灾害和长期

劣化作用下水运基础设施多尺度多层级科学观测指标体系

和观测方法；研究水运基础设施长期性能观测数据的海量传

输、高效存储利用和智能提取算法，搭建长期性能智能化数

据资源体系；研发原观数据反演水运基础设施安全状态和长

期性能的预测模型；研发具备场景构建-力学感知-预测推演-

决策控制四位一体的长期性能监测网系统平台，并开展示范

应用。 
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考核指标：在我国主要海区和高等级航道建设长期性能

观测点≥3 个，覆盖港口码头、防波堤、航道整治建筑物等典

型结构类型；形成水运基础设施长期性能观测网关键表征指

标体系，关键指标表征度≥90%；建成水运基础设施观测数据

库，实现标准化数据采集、存储、汇交与共享；构建基于数

据反演的水运基础设施安全耐久分析模型，模型精度≥85%；

搭建水运基础设施长期性能监测网共享平台，技术就绪度≥7

级，可实现实时监测数据的溯源和长期性能推演分析，在我

国主要海区和典型内河、跨流域运河的水运基础设施等不少

于 3个工程中示范应用，并涵盖水运基础设施主要结构型式，

在建立的长期性能监测网系统平台试运行并优化半年以上；

编制水运基础设施长期性能科学观测网建设技术行业标准。 

关键词：水运基础设施，长期性能，观测网，数据采集，

实时监测，数据库 

2.4 基于生成式大模型的公路路基突发性灾害预警技术

与方法（共性关键技术类） 

研究内容：针对各地区沉陷、崩塌、滑坡、泥石流、水

毁等多种地质灾害类型，建立公路路基、边坡等基础设施关

键致灾因素监测指标集；研究公路路基、边坡突发性灾害生

成式大模型构建理论、基础框架、训练方法；研究公路路基、

边坡服役功能与性能衰减时空分布特征监／检测装备；建立

全寿命周期公路基础设施服役环境及服役性能特征参数分

南
京

航
空

航
天

大
学

 A
00

05
5



- 10 - 

布特征与数据模型；建立突发性扰动下公路基础设施性能动

态识别、推演与可靠性评估方法；研发基于生成式大模型的

突发性公路基础设施自适应时序预警技术与系统。 

考核指标：形成公路路基、边坡“孕灾-致灾-成灾”核心机

理和演变机制，构建不同水文地质条件特性下的关键致灾因

素监测指标集；形成公路基础设施突发性灾害生成式大模型

构建理论，提出模型参数体系与框架；监测装备至少覆盖 5

种以上的关键性能参数，公路路基、边坡性能检测装备≥2项；

建立公路路域环境条件随机变化规律与典型极端气候概率

分布特征数据集；建立基于公路状态感知数据的性能数值解

析模型，动态扰动参数≥4 类，并建立其模型应用于大模型的

训练应用方法 1 套；建立公路基础设施功能与性能衰减特征

数据集，功能与性能参数覆盖率≥80％；生成式大模型输入参

数≥5000 万个，初步风险辨识时间≤10s，基于生成式大模型

的突发性公路路基、边坡地质灾害超前预警时间≥6h，突发性

灾害预警响应时间≤20s；形成相应技术指南建议稿 1项。 

关键词：公路，灾害预警，大模型，状况感知，服役性

能 

3.交通基础设施韧性技术 

3.1 交通基础设施板式结构动力韧性与风险防控理论

（基础研究类） 

研究内容：针对路面、道面、轨道板、码头面板等板式
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结构在复杂气候环境及交通动载下的动力损伤累积和断板

失效问题，研究交通基础设施板式结构全寿命周期动力损伤

理论；研究典型气候环境下板式结构设施状态实时识别机制

与逆向解析方法；研究板式结构设施全环境、全时空动力韧

性风险预测分析方法与分级预警机制，以及多阶段应急与多

层级韧性提升决策方法。 

考核指标：构建动力韧性驱动的板式结构数字孪生分析

模型，分析损伤类型≥3种，模型精度≥90%；形成基于实时感

知大数据的板式结构薄弱节点高频感知方法、基于交通动载

激励与结构响应一体化的分析方法，逆向解析准确率≥90%；

研制具有强嵌入、自唤醒、低功耗、长寿命的板式结构状态

高频感知装置，数据冗余度降低 95%，感知功能平均使用寿

命≥15 年；提出基于 95%可靠度条件下剩余寿命评估分级预

警机制，构建数据-模型-算法融合的设施韧性风险预测系统，

预警准确率≥90%；提出基于动力韧性目标的板式结构交通基

础设施高性能材料设计与多层级修复方案，极端环境下实际

使用寿命不低于设计寿命。 

有关说明：定向由教育部组织推荐。 

关键词：交通基础设施，板式结构，信息感知，韧性评

估，风险预测 

3.2 超大跨拱桥强韧设计与风险防控方法（基础研究类） 

研究内容：研究跨度大于 600米的超大跨拱桥极限承载
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机理、非线性计算理论与自适应设计方法；研究超大跨拱桥

基于“材料-构件-体系”一体化的抗灾增韧设计方法；研究超

大跨拱桥环境自适应成拱理论；研究复杂气候环境下超大跨

拱桥服役性能感知与风险智能防控技术；研究艰险复杂环境

下超大跨拱桥少高危作业、少人化智能施工方法；研究降低

超大跨拱桥无支架施工大临设施费用和施工风险技术。 

考核指标：提出超大跨度拱桥极限承载力快速计算方法，

开发拱桥自适应设计程序 1套，实现拱桥强度-稳定联合优化

设计；提出超大跨度拱桥抗灾增韧设计方法，研发拱桥抗灾

增韧装置≥2项，拱桥抗灾冗余度综合提升 25%；提出基于数

字预拼的拱桥节段制造与安装控制方法，拱桥节段预拼时间

≤2天/节段，成拱后线形误差小于跨度的 1/10000；提出拱桥

关键构件内部病害识别方法，拱桥关键构件失效风险辨识准

确率≥90%；拱桥制造与安装高空施工作业量减少 15%，大悬

臂拼装成拱时间减少 10%；超大跨拱桥大临设施费用综合降

低 10%，实现施工风险可控。 

关键词：拱桥，超大跨度，设计方法，增韧装置，病害

识别，风险防控 

3.3 长江水运大通道万吨级船闸建设关键技术（共性关

键技术类） 

研究内容：针对长江水运大通道万吨级船闸运行条件复

杂的难题，揭示大型船闸超长输水非恒定压力激变与阀门结
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构破坏机理，研究复杂超长廊道船闸安全快速输水技术；研

发万吨级大型衬砌式闸墙结构和浮式系船设施；解析引航道

多源非恒定波动传播叠加机理，研究船闸群引航道协同取泄

水与船舶闸首待闸技术；研究长距离、深开挖引航道多物理

场耦合机制，研发巷道风场效应作用下的通航条件预警技术；

研发万吨级船闸“闸-船”智慧感知、协同运行与安全管控技术

及装备；研究船闸数实融合（信息域和物理域融合）网络安

全防御体系相关技术，船闸工控系统安全可信适配验证和性

能测试技术及装备。 

考核指标：形成 3000m级超长输水廊道惯性水锤冲击下

的船闸阀门减振抗蚀设计技术，输水流量＞650m3/s，关门速

率＜2min；形成万吨级船闸衬砌式闸墙结构设计方法，闸室

浮式系船设施设计荷载＞550kN，升降速度＞3.8m/min；研发

“抑波-高效”协同的超长引航道取泄水结构，输水流量＞

1300m3/s，万吨级船舶闸首待闸受力＜90kN，引航道水面比

降＜1‰，横向流速＜0.15m/s；编制万吨级内河船闸及引航船

舶泊稳标准 1项；构建巷道风场多物理场景力学模型，模拟

精度不低于 90%；形成狭谷超长引航道通航条件预警技术，

预报精度≥95%；研发具备“闸-船”协同控制、船舶智能驾引和

预警报警等功能装备一套，快速预报时间≤2s，预报准确度

≥90%，并在长江水运大通道万吨级船闸建设工程进行技术应

用验证。研发船闸数实融合网络安全综合防御原型系统 1套。
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物理域和信息域节点的依赖识别准确率应大于 90%，安全事

件检测响应时间小于 1分钟，船闸工控系统安全可信适配测

试平台 1 套，支持至少 10 种典型工业协议，系统和平台达

到网络安全等级保护第三级防护要求和工业控制系统安全

扩展要求。 

关键词：内河船闸，深开挖引航道，取泄水结构，衬砌

式闸墙，船闸阀门减振，浮式系船设施，闸船协同 

3.4 巨型多汊河口航道韧性提升关键技术与应用（应用

示范类） 

研究内容：研究巨型多汊河口航道韧性的主要特征、影

响因子及评估体系；研究河口航道通过能力韧性提升技术，

研发航道水深快速恢复工艺及装备；研究河口航道整治建筑

物韧性提升技术，研发高效建设养护工艺及装备；研究河口

航道应急预警技术，研发建设养护及应急抗灾综合智慧管理

平台；开展示范应用。 

考核指标：构建复杂多汊河口航道韧性综合评估模型、

航道通过能力量化评估模型、船流量预测模型，模型误差分

别≤15%、≤12%、≤12%；研制航道水深快速恢复工艺及疏浚

机具，挖泥装舱浓度≥1.35t/m3，长江口长溢流条件下装舱效

率≥4600m3/h；研制航道整治建筑物高效建设养护施工工艺及

机具，混凝土联锁块软体排铺设效率≥1.15 万 m2／天，袋装

砂充灌效率≥3450m3／天；开发 2 种以上高服役能力生态型
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及抗软化整治建筑物结构形式，工程示范段≥2km；构建航道

骤淤预警模型，预警时间≤3天；提出不同堵航断航场景下河

口航道通过能力应急保障技术方案≥3套；研发航道建设养护

及应急抗灾综合智慧管理平台，技术就绪度≥7级，具备现场

感知、实时预警、智能调度和辅助决策等功能；在巨型多汊

河口航道开展示范应用。 

关键词：河口航道，韧性提升，航道整治，疏浚，应急

预警，智能调度，辅助决策 

3.5 海域机场设施性能保持与快速恢复技术（共性关键

技术类） 

研究内容：针对填海、围海、岛礁等海域机场设施在严

酷环境、台风涌浪和冲击荷载下的韧性增强和功能恢复需求，

研发机场场道设施性能的在线监测技术；研究机场场道设施

性能主动评估、诊断与预警方法；研究台风和特殊重大事件

下机场场道设施性能的韧性增强技术，研发适应海域环境和

飞机重载作用的机场场道设施性能快速恢复结构与材料；研

发适配海域机场环境、结构、材料和修复时限要求的机场场

道设施性能快速恢复装备。 

考核指标：构建海域机场场道性能在线监测系统，监测

范围实现跑道轮迹带的 100%覆盖，能感知飞机 200km/h 及

以上滑跑和降落冲击引起的结构响应，变形、抗滑、温湿度

等监测准确率≥95%；构建飞机重载和海域环境耦合作用下场
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道设施性能劣变演化方程，提出数据和力学融合的性能诊断

和预警方法，涵盖水侵沉降、盐蚀起砂、抗滑、温度-荷载开

裂等 4种以上性能，诊断和预警准确率≥95%；形成海域机场

高保障防浪结构，台风工况下越浪量相对现有规范减小 30%；

开发跑 道高韧 性结构 和构造 ，道面 冲击劲 度模量

≥1400kN/mm；形成场道设施性能快速恢复结构≥2 种、高韧

性修复材料≥3种，局部性能恢复时间＜2小时，多板性能实

现不停航恢复，功能恢复达到 100%；研制机场设施性能快速

修复装备 3台(套)以上，技术就绪度≥7级，破除设备的单板

及局部破除时间＜1 小时，材料施工设备具备浇筑一体化功

能且浇筑能力≥30m3/h；在不少于 3 个典型环境的海域机场进

行应用验证。 

关键词：海域机场设施，性能监测，诊断预警，韧性增

强，快速恢复 

3.6 高原冰川区超长公路隧道建养增韧关键技术（共性

关键技术类） 

研究内容：针对高原冰川区超长公路隧道增韧技术瓶颈，

研究面向建养两阶段的高原冰川区超长公路隧道韧性评估

理论；研究基于地质空间精细化智能重构的隧道不良地质风

险动态识别方法与技术；研究高原冰川隧道典型不良地质灾

害演化机制与防控技术；研究面向冰川区链生孕灾的公路隧

道冻-融多级设防技术；研究面向高原冰川敏感区保护的公路
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隧道风险监测及动态调控方法。 

考核指标：建立高原冰川区超长公路隧道建养阶段韧性

量化评估模型，灾种覆盖率≥80%；形成基于多元信息的不良

地质精细化重构技术，多元信息类型≥3种，不良地质识别精

度达到亚米级；形成突泥涌水、塌方、软岩大变形等 3类以

上典型不良地质灾害防控技术，灾害处治效率提升 50%以上；

建立高原冰川隧道气、流、固耦合传热计算模型，提出公路

隧道冻-融设防标准，适用场景≥6 种；建立气象-地质-水文等

环境融合的冰川区敏感状态要素跟踪监测系统，提出热隔绝

与热交换相结合的冰川-隧道系统能量平衡动态调控方法；在

高原冰川区超长公路隧道进行应用验证。 

关键词：高原冰川，公路超长隧道，建设养护，地质风

险识别 

3.7 水路交通基础设施气候风险防控技术方法（青年科

学家项目） 

研究内容：面向港口设施、航道、船闸等水路交通基础

设施，研究全球气候变化引起的内河径流与水文情势变化、

极端气象时间增加等趋势对水路交通基础设施的影响机制；

研究水路交通基础设施气候风险量化综合评估方法，量化气

候变化对港口设施和水工建筑物、航道及通航建筑物、船闸

等水路交通基础设施的影响；研究典型运行场景气候下运河、

大型船闸及沿海内河大型港口等重大水路基础设施监测、预
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警与评估技术；研究基于使用性能、抗灾能力和灾后恢复的

水路交通基础设施气候风险防控技术体系。 

考核指标：构建综合“气候变化趋势-风险要素-影响程度”

的多时空尺度水路交通基础设施气候风险非线性网链结构；

形成涵盖沿海和内河港口设施、航道、船闸等水路交通基础

设施气候风险量化综合评价技术方法指南；构建典型运行场

景气候风险下运河、大型船闸及及沿海内河大型港口等重大

交通基础设施风险监测、预警与评估模型，涵盖不少于 6 种

风险影响指标，模型空间分辨率达到米级，建立典型跨地区

跨流域运河、枢纽工程及沿海内河大型港口长时域气候风险

数据库；构建水路交通基础设施气候风险防控技术体系，涵

盖至少包括港口码头、航道、船闸等 3种主要水路交通基础

设施类别。 

关键词：水路交通基础设施，风险量化评估，风险长时

预测，防控技术 

4.交通与能源融合 

4.1 交通枢纽多能流协同运行控制关键技术（共性关键

技术类） 

研究内容：研究交通枢纽交通能源融合共有设施拓扑架

构、运行机理和数智化集成设计技术；研究枢纽交通能源融

合共有设施的电/氢/热多能流交互影响特性分析方法；研究

交通能源融合共有设施多能流互联互通优化运行调控技术；
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研究多点协同的交通枢纽多能流综合能量管理技术。 

考核指标：形成枢纽交通能源高效融合共有设施拓扑设

计方案，制定支撑枢纽交通能源高效融合的数据采集与传输

标准，场景涵盖轨道交通、公路、港口等，涵盖充换电站、

加氢站、牵引枢纽站、港口岸电等；建立枢纽交通能源融合

共有设施的运行特性与交互影响机理分析模型，研发交通能

源融合共有设施仿真模块，系统级仿真精度＞95%，仿真节

点数＞5000个；构建交通能源共有基础设施多能流优化运行

系统，清洁能源接入类型≥2种、单站容量≥3MW、清洁能源

综合利用率≥80%，系统优化运行调控策略的生成时间≤30s；

建立多点协同的交通枢纽多能流“云-边-端”协同能量管控平

台，能源形式≥2 种，具备支持不少于 100个终端的协同运行

的能力，具备不少于 10MW的分钟级功率调节响应能力。 

关键词：交通枢纽，清洁能源，多能流，协同控制，系

统优化，仿真 
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